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lops2016 tavoitteet

lops 2016 keskeiset sisallot

1

Fysiikka ymparillamme

saa kokemuksia, jotka herattavat ja syventavat
kiinnostusta fysiikkaa ja sen opiskelua kohtaan

fysiikan merkitys nykyaikana, jatko-opinnoissa ja
tybelamassa

Mittaaminen ja mallintaminen

ymmartaa, kuinka luonnontieteellinen tieto raken-
tuu kokeellisen toiminnan ja siihen kytkeytyvan
mallintamisen kautta

Mittaaminen kehittyy
2 Suureet ja mittaaminen saa kokemuksia, jotka herattavat ja syventavat tulosten keraaminen, esittdminen ja luotettavuuden
kiinnostusta fysiikkaa ja sen opiskelua kohtaan arviointi
3 Suureyhtalot ymmartaa, kuinka luonnontieteellinen tieto raken- | tulosten esittdminen ja luotettavuuden arviointi
" : tuu kokeellisen toiminnan ja siihen kytkeytyvan - - - - - - -
Graafinen malli | tutklmuks_et ja mallintaminen fysikaalisen tiedon
rakentumisessa
Testaa, osaatko ja Tiivistelma
. : i o : - tulosten keraaminen, esittdminen graafisesti ja
5 Matemaattinen malli osaa kayttaa tieto- ja viestintateknologiaa opis- e E eV UG ER SR
kelun tukena
ymmartaa, kuinka luonnontieteellinen tieto raken-
tuu kokeellisen toiminnan ja siihen kytkeytyvan
mallintamisen kautta
Tasaisen liikkeen malli osaa tutkimukset ja mallintaminen fysikaalisen tiedon
Tasaisesti kiihtvvan liikkeen *suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisia luonnon- rakentumisessa
i y tieteellisia kokeita
L *kayttaa ja soveltaa liikeilmididen kasitteita tulosten keraaminen, esittdéminen graafisesti ja
jokapaivaisen elaman ilmidissa luotettavuuden arviointi
ymmartaa, kuinka luonnontieteellinen tieto raken-
tuu kokeellisen toiminnan ja siihen kytkeytyvan liikeilmiot
mallintamisen kautta
Testaa, osaatko ja Tiivistelma
Liike ja voima
Ymmérrys voimasta kehittyy
8 Vuorovaikutus ja voima osaa voima liikkeen muutoksen aiheuttajana
9 Voima ia muuttuva liike *suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisia luonnon-
! tieteellisia kokeita liikeilmict
10 Voima ja tasainen liike *kayttaa ja soveltaa liikeilmididen kasitteita joka-
" " - paivaisen elaman ilmidissa tutkimukset ja mallintaminen fysikaalisen tiedon raken-
1 Liiketta vastustavat voimat

tumisessa

tulosten keradminen, esittdminen graafisesti ja luotet-
tavuuden arviointi

Testaa, osaatko ja Tiivistelméa

Maailmankaikkeus

Fysiikka tutkii maailmaa galaksesista kvarkkeihin

sa

12 Perusvuorovaikutukset tutustuu maailmankaikkeuden rakenteeseen tutustuminen perusvuorovaikutuksiin
liittyviin peruskasitteisiin

13 Maailmankaikkeuden synty tutustuu aineen ja maailmankaikkeuden raken- tutustuminen maailmankaikkeuden syntyyn
teeseen liittyviin peruskasitteisiin

14 Makrokosmos saa kokemuksia, jotka herattavat ja syventavat tutustuminen maailmankaikkeuden ja aineen

X kiinnostusta fysiikkaa ja sen opiskelua kohtaan rakenteisiin
15 Mikrokosmos
16 Sateily maailmankaikkeudes-

Testaa, osaatko ja Tiivistelma

+Kertaustehtavat, Kasitteita, Sl-jarjestelma
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Tilanmuuttujat

Lammon historiaa

Termodynaaminen systeemi osaa tutkia aineen termodynaamiseen tilaan lampétila
2 Pai liittyvia ilmidita -
aine osaa kayttaa ja soveltaa lampoilmididen kasit- Rae
teita
Testaa, osaatko ja Tiivistelma
Energia ja lampo
Energian késite selkeytyy
3 Mekaaninen energia syventda ymmarrystaan energiasta fysiikan tutkimuksen tai ongelmanratkaisun ideointia ja
- . ~ keskeisena kasitteena suunnittelua
Tyo, teho ja hyotysuhde
osaa kayttaa ja soveltaa lampoilmididen kasit- mekaaninen tyd, teho ja hyétysuhde
teita energian sailyminen
5 Lampo ja energian 1ampo, lampdenergia, IBmmaon siirtymissuunta

siirtyminen

Lampoopin | ja Il paasaanto

Lampokone

mekaaninen tyd

Testaa, osaatko ja Tiivistelmé

Aineen tilan muutokset

Muutokset aineen tilassa

8 Lampolaajeneminen
Lampeneminen ja jaahtymi-
nen

10 Kaasujen yleinen tilanyhtalo

1" Kaasujen tilan muuttuminen

osaa kayttaa ja soveltaa lampoilmididen kasit-
teita

lampdlaajeneminen

tutkimuksen tai ongelmanratkaisun ideointia ja
suunnittelua

kappaleiden lampeneminen, jadhtyminen

kaasujen tilanmuutokset

Testaa, osaatko ja Tiivistelma

Aineen olomuodot

Aineen olomuodot -misséa niitéd
néhdéan

12 Aineen olomuodot ja osaa tutkia aineen olomuodon muutoksiin liittyvié | olomuodon muutokset
olomuodonmuutokset iimidita tutkimuksen tai ongelmanratkaisun ideointia ja
suunnittelua
13 Energia olomuodon- syventaa ymmarrystaan energian sailyminen lampdopissa ja lammon siirty-

muutoksissa

energiasta fysiikan keskeisena kasitteena

missuunta

Testaa, osaatko ja Tiivistelma

Yhteiskunnan energiatalous

Fysiikka ja kestdvéa kehitys

kehittéd valmiuksia osallistua ympéristda ja
teknologiaa koskevaan paatoksentekoon

tutkimuksen tai ongelmanratkaisun ideointia ja
suunnittelua

14 Energialahteet ja
energiantuotanto

15 Kehittyvat
energiantuotantotavat

16 Energiantuotannon ympa-

ristovaikutukset ja kestava
kehitys

syventda ymmarrystaan energiasta fysiikan
keskeisena kasitteena

kehittéa valmiuksia osallistua ympéristda ja
teknologiaa koskevaan paatoksentekoon

fysiikan merkitys energiantuotannon ratkaisuissa ja
kestavan tulevaisuuden rakentamisessa

+ Kertaustehtavat
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Tasavirtapiirit

paristojen kytkennat

Testaa osaatko ja yhteenveto

Séhkostatiikka

Sé&hkon historiaa

9 Sahkovaraus

10 Coulombin laki

1 Sahkokentta

12 Homogeeninen
sahkokentta

13 Varattu hiukkanen
sdahkokentassa

Testaa osaatko ja Yhteenveto

Elektroniikka

Elektroniikka elédméassdme

14 Kondensaattori

15 Puolijohteet ja
puolijohdekomponentit

Testaa osaatko ja Yhteenveto

16 Teemaluku, Sahkoéturvallisuus

harjaantuu matemaattisessa mallintami-
sessa ja suureyhtaldiden kayttamisessa

osaa kayttaa tieto- ja viestintateknologiaa
tutkimusten tekemisessa

fysiikan ja teknologian merkitys jokapai-
vaisessa elamassa ja yhteiskunnassa

Sahkoinen yhteiskunta fysiikan ja teknologian merkitys jokapaivaises-
sa eldmassa ja yhteiskunnassa
1 Tasavirta osaa kayttaa ja soveltaa sahkoon liittyvia | yksinkertaiset tasavirtapiirit ja
kasitteita jokapaivaisen elaman, ymparis- | Kirchhoffin | laki
2 Tasajannite ton, yhteiskunnan ja teknologian ilmidissa
3 Ohmin laki ja resistanssi kytkentdjen tekeminen ja virtapiirien tutkiminen
4 Resistanssiin vaikuttavat resistanssi ja Ohmin laki
tekijat
Testaa osaatko ja yhteenveto resistanssi
T osaa tutkia kokeellisesti sahkoon liittyvia . ) .
5 Potentiaali iimidita ja osaa tehda sihkdopin perus- Kirchhoffin Il laki
e ey mittauksia
6 VaStUStgn Sailayiayinnan kytkentdjen tekeminen ja virtapiirien tutkiminen
kytkenta
7 Sihkolaitteen teho ja sahkéteho ja Joulen laki
energian kulutus
8 Pariston kuormituskayra ja

sahkostaattinen vuorovaikutus

Coulombin laki

sahkokentta

kondensaattori, diodi ja LED komponentteina

sahkoéturvallisuus






